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1. Populdrvetenskaplig sammanfattning

Okade temperaturer och torka de senaste aren har gynnade skogsskadeinsekter och minskat tradens
forsvar. Granbarkborren forékar sig vanligtvis i dldre trad, och angrepp pa levande granar har oftast
foregatts av angrepp pa vindfallda trad. Torka kan dock férsvaga granens férsvar och géra traden mer
mottagliga for barkborreangrepp. Den varma och torra sommaren 2018 forsvagade traden och 6kade
barkborrens aktivitet, vilket ledde till en historiskt stor 6kning av barkborreangrepp. Detta har
resulterat i att 6ver 32 miljoner kubikmeter granskog har dott mellan 2018 och 2022. | Sverige har det
tidigare varit for kallt for att den forsta generationen barkborrar ska hinna utvecklas och fordka sig
samma ar. Men med de pagaende klimatférandringarna kan detta bli vanligare. Det ar darfor viktigt
att undersoka over hur skogsbruket kan anpassas for att minska risken for barkborreskador, sarskilt
hur valet av plantmaterial vid foryngring paverkar granens férsvar mot barkborren.

Granen utgor mer an 40% av virkesvolymen i Sverige, och arligen planteras 200 miljoner granplantor.
Tidpunkten for skottskjutning, eller tradfenologi, ar en viktig egenskap vid tradféradling for att valja
lampliga frokallor med hog kvalitet och vitalitet. Vid plantering i s6dra Sverige har vanligtvis plantor
med sen skottskjutning foredragits pa grund av minskad risk for frostskador. Hur tidpunkten for
skottskjutning paverkar hur granen prioriterar mellan tillvaxt och férsvar nar tradet utsatts for
angrepp ar dock ringa utforskat.

Aren som foljde efter den svara torkan sommaren 2018 erbjod en unik mojlighet att méta
efterslapningseffekter i granens forsvar. En etablerad metod for att provocera granens forsvar ar att
ympa in bldnadssvamp fran granbarkborren och sedan mata granens forsvarsreaktion mot svampen.
Pa narmare 500 trad under 2019 och 2021 genomférdes inympningar med blanadssvampen
Grosmannia europhioides med en manadsintervall fran maj till augusti pa tre platser i sodra Sverige.
Pa dessa platser ympades granprovenienser med svenskt och 6steuropeiskt ursprung for att
representera tidig och sen skottskjutning, respektive. Under hosten 2021 togs sedan borrkarnor for
att kunna mata arsringstillvaxt och antalet kadkanaler. Med dessa matningar kunde vi mata granens
forsvarsrespons i relation till experimentell svampinfektion (biotisk stress) efter extrem torka (abiotisk
stress).

Vi sag ett positivt samband mellan svampens tillvixt (nekrosstorlek) och antalet traumatiska
kadkanaler (viktig struktur for granens forsvarssubstanser). Som svar pa svampinfektionen bildades
ocksa fler kadkanaler 2021 an 2019, vilket visar pa en potentiell “vaccinationseffekt” av den extrema
torkan under 2018. Bade torka (2018) och svampinfektion (2019 och 2021) framkallade betydligt fler
kadkanaler i granar med stérre arsringstillvaxt. Dessutom fanns det skillnader mellan platserna med
betydligt fler kadkanaler i Norberg (Vastmanland) jamfort med Lugnet (Uppland) och Skérsnas
(Blekinge).

Granar som haft en hogre (arsrings)tillvdxt aret innan svampen ympades hade kapacitet att tilldela
mer resurser till att forsvara sig och diarmed begrdansa svampens tillvaxt. Vi sag ingen skillnad i
forsvarsreaktion vad galler vare sig nekrosstorlek eller méangden kadkanaler mellan granar av svenskt-
eller 6steuropeiskt ursprung.

| en delstudie studerades ocksa hur granens blomning (médngden kottar) paverkar dess férsvar mot
blanadssvampen. Resultaten visar att de granar som har en kraftfull blomning ar simre pa att forsvara
sig mot svampen nar skottillvaxten ar som storst i juni.



Kommande publiceringar
Manus 1.

Petter Ohrn, Mats Berlin, Jan-Olov Weslien, Malin Elfstrand, Paal Krokene, Anna-Maria Jénsson and
Audrius Menkis. Norway spruce resource allocation trade-offs between defense mechanism and tree
growth after severe drought (manus avsett fér Tree Physiology som kommer ingd i min avhandling).

Manus 2.

Petter Ohrn, Mats Berlin, Malin Elfstrand, Erika Wallin, Anna-Karin Borg-Karlsson, Paal Krokene, Anna
Maria Jonsson and Audrius Menkis. Norway spruce resource allocation trade-offs between masting
and defense in response to inoculation with Grossmania europhioides. (manus).

Manus 3.

Petter Ohrn, Mats Berlin, Jan-Olov Weslien, Malin Elfstrand, Paal Krokene, Anna-Maria Jénsson and
Audrius Menkis. Site-specific and seasonal variation in Norway spruce response to inoculation with
Grosmannia europhioides (manus avsett for Annals of Forest science som ocksd kommer inga i min
avhandling).

Informationsinsatser

Inom ramen fér undertecknads doktorandutbildning vid institutionen foér skoglig mykologi och
vaxtpatologi, SLU, Uppsala sa har resultat fran projektet presenterats vid doktoranddagar, 75%
seminarium och inom kurs i skogsskador ordnat av Skogsskadecentret vid SLU.

Under 2022 presenterades resultat fran projektet vid en IUFRO-konferens i Pontevedra, Spanien och
dven en poster pa Vaxtskyddskonferensen pa SLU. Projektet har ocksa uppmarksammats tillsammans
med resultat fran filtméatningar under 2019 (Ohrn et al., 2021) i artiklar i bland annat Skogseko
(Oversikt - Skogseko 10 december 2021) och Vision vision 3 2021 webb low.pdf (skogforsk.se). Det
har dven producerat en KIT-film (https://youtu.be/JSDJ51tUnW8) dar resultat sammanfattas kort.

Resultaten fran studien har redan motiverat nya faltforsok under 2022 med liknande fragestallningar
och kommer férhoppningsvis att motivera ytterligare studier.

| augusti 2023 har resultat presenterats pa en IUFRO-barkborrekonferens “Global Challenges and
innovative management of bark and Wood borers in planted and natural forests” i Bordeaux,
Frankrike.

| april 2024 planeras slutligen resultat fran projektet att presenteras i avhandlingen “Seasonal
phenology of the spruce bark beetle Ips typographus- and Norway spruce Picea abies defense in
times of change”.


https://e-tidning.skogseko.se/p/skogseko/skogseko-nr-4-2021/o/1525/475203?s=10
https://www.skogforsk.se/cd_20211022163850/contentassets/403a08c819464910935130e86ad8a08e/vision_3_2021_webb_low.pdf
https://youtu.be/JSDJ51tUnW8

Overskadlig ekonomisk redovisning

Av projektets totala budget pa 738 000 kr har 200 000 kr avsatts for kemiska analyser (kopt tjanst)
utférda av MiU (Manus 2). Ovriga resekostnader, kost och logi har uppgétt till 126 544 kr.
Lonekostnaderna har uppgatt till 411 456 kr (motsvarande 4.5 manaders arbete).



