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Agarens uppdrag
till RISE

“Industriforskningsinstituten ska vara
internationellt konkurrenskraftiga och verka for
hallbar tillvaxt i Sverige genom att starka
naringslivets konkurrenskraft och fornyelse.”

Forskningsprop. 2012/13:30




Det har byggts i tra i alla tider

= Sveriges aldsta trabro som anvands for
fordonstrafik fran 1737.

= Nordeuropas storsta trabyggnad ar Savsjo
sanatorium som byggdes 1907 som har fyra
vaningar, har nara hundra rum.

= Nordens storsta fribarande trabyggnad ar en
lagerbyggnad i Landsbro fran 1946 den ar 165 meter
lang och 38 meter bred.

= Vardens idldsta trihus ar 800 ar och finns i Eksjo

= Radiotorn i lark fran 1936 som ar 118 meter hogt
finns i Polen.

= Nordens hogsta trabyggnad ska byggas i
Skellefted, ett kulturhus med hotell, bibliotek och
museum.




KL-tra: fran tradition till innovation

KL-tra

KLT = korslimmat tra eller
CLT pa engelska

Timmerhus Resvirkeshus




Utvecklingen sedan 90-talet

Andring av regelverk
Forskning och natverk

Byggnader i tra
- Trabroar

- Bostader, flervaningshus i tra.
- Idrottshallar
- Resecentrum
- Bibliotek och kulturbyggnader
Skolor och forskolor
mm

Fire safety
in timber buildings

Technical guideline for Europe

Massivtra.
Handboken 2006
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. Byggt

Horisontalstabilisering
av triregelstommar

Plastisk dimensionering av
viiggar med triibaserade skivor




3 stomsystem for flerbostadshus i tréa
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Byggsystem och konsekvenser =

Trabyggande i flera
vaningar

SRR

Regel
stomme
Volym Plan
element element

Byggs industriellt pa
fabrik. Saljs av tillverkare
under eget namn

Pelar-balk
stomme

Leverans av stomme +
utfackningsvaggar,
kompletteras pa plats.

Monteras av entrepenodrer

Massivtra
stomme

Leverans av stomme,
kompletteras pa plats.
Monteras av
entrepenodrer
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2. Byggsystem massivtra

Beskrivning: . 1
Bestar av KL-traskivor (KLT = korslimmat tra eller CLT
pa engelska) som anvands i vagg, bjalklag och tak

Finns byggnader med KL-tra stomme upp till 10 vaningar
Utvecklades under 1990-talet
Storre andel av tillverkning sker i Central Europa

Mojligheter:
Konstruktionsmaterial med stabila och starka egenskaper
Kan prefabriceras som 2D-plan- eller 3D-volymelement,
men det senare ar inte vanligt

Begransningar:
Svart att bygga hogre an 12 vaningar med rimlig ekonomi
Behov av anpassat fuktskydd under byggprocessen
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Referensobjekt, flerbostadshus med massivtrabyggsystem

Vallen, Vaxj6, Binderholz —
2017 8 van KL-tra
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Asbovéagen, Fristad © KLH-
29114, 6 vaningar KLT

Valla Bersa, Linkoping
Martinsons — 2017
6 van KL-tra




Till vad kan vi anvanda KL-tra ?

Avluftningstorn

= 21 meter hoga torn i KL-trd med formen av en
vriden triangel
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Till vad kan vi anvanda KL-tra ?

Bade till smatt och stort
Skivor

Plattor

Balkar

Pelare
Fabrikstillverkade hogprefabricerade produkter
Platsbyggda objekt
Special

Exempel pa compact living, Virserum. RII
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3. Pelar-balksystem

= Beskrivning:
= 3D ram-stomme som bestar av limtraelement
sasom balkar, pelare och diagonaler
» Upp till 14 vaningar (projektet Treet i Bergen,
Norge)

= Mojligheter:
= System har utvecklas ifran limtraindustrin med
lang erfarenhet av stora byggnadsverk som hallar
och broar
» Kompletteras med 2D-planelement eller 3D-
volymelement med trareglar eller LVL

» Begransningar:
» Kompletteras ofta med andra system eller material

» Behov av anpassat fuktskydd under byggprocessen
» Fa leverantorer av koncept for flerbostadshus
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Referensobjekt, errbostadshus med limtrastommar
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Asklmsto‘rg‘ (Goteborg) o
© Moelven Toreboda — 2012
6 van. med stalkryss

Treet, Bergen (N), © Mo‘elven Kv. VaIIen (VaXJO) © Moelven
Limtre AS — 2015, 14 van. Toreboda — 2015, 7 van. med
betongkérna



Kombination av stomsystem

= Vid byggandet av hogre trahus (> 8 vaningar)
kombineras regelsystem med fordel med andra
stomsystem.

= Stapla moduler pa plattformar placerade var fjarde
eller femte vaning, ett intressant referensobjekt ar
Treet i Bergen dar moduler fran Kodumaja har
staplats i 3 och 4 niva i ett pelar-balksystem av limtra
fran Moelven med betongplattformar.

Treet, 3D-modell, SWECO
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Kombination med andra byggmaterial

= Kompositmaterial — samverkan i byggdel

= Hybridkonstruktioner — samverkan mellan byggdelar
= Battre egenskaper / optimering av resurser

= OBS: olika material innebar olika beteende

= Tra-betong prefab anvands mycket i central Europa

”E}\ m l 1

Kompositbjalklag i tr& och Wenlock Road London,
betong Binderholz, hybridkontruktion
KLT med stal ramsystem och
betongkarna

17

Kv. Vallen Vaxj6, Moelven,
hybridkonstruktion pelar-
balksystem i limtrd med RJ.
betongkarna SE
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HOga hus i tra

- Brock Commons, ett 18-vanings studenthem i Vancouver,
Kanada, har hallit ledningen efter att ha avslutats 2017.

- HO-Ho, Wien, 24 vaningarna lagenheter, kontor och hotell,
restaurang och gym. Inflyttning juni 2019

- Mijgstarnet i Brumunddal, 18 vaningar hogt med 1/3 kontor,
1/3 hotell och 1/3 bostader.




Tillverkning av KL-tra
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KL-tra
tillverkare
| Norden

Nordisk Massivtre (5
000 m3)

Splitkon (2019)

Stora Enso 1 Gruvon
(2019)

Sodra i varo
(2019-2020)

Import ca 15-20 tm3

Martinsons
20 000 m3

Crosslam Kuhmo
5000 m3

CLT-Finland Hoisko
(40 000 m3 ?)

CLT-Plant (2018)

Setra (2020)

Cross Timber
Systems
10 000 m3




KL_tré © 2014 Google
i SCANDINAVIA +
tillverkare LETTLAND
40 000 m?3

TYSKLAND

_ 3
9st—100000m TJECKIEN +

SLOVAKIEN
3 st—20000 m3

SCHWEIZ , :
Zstm2e000m S , : : OSTERRIKE
SPANIEN : ' 8 st — 500 000 m3
1st-5000m3

Kanada 30 000 m3 A : ITALIEN

USA 10 000 m3 | Y | { 8st—50000m3
Japan 10 000 m3 e

Nya Zeeland .
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Aterblick och utveckling
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Tillverkad volym i Europa (m3)
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Utvecklingen av KL-tra i Europa och Sverige

1990-1995

1996-2000

2000-2004

2004-2005

2005-2014

2015

Idéer, patent och forslag presenteras i
facktidskrifter ute i Europa

Prototyper och komponenter utvecklas for
den svenska marknaden

Forsta leveranserna till mindre byggobjekt i
Sverige

Forsta hogre trahus av KL-tra som byggs i
Sverige

Allt fler objekt byggs i KL-tra

Prognos for hela Europa
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Marcus Wallenberg priset 2019

Gerhard Schickhofer,
Institute of Timber
Engineering and Wood
Technology at Graz
University of Technology,
Austria is awarded the
2019 Marcus Wallenberg
Prize for research and
knowledge transfer
behind the stable and
eco-friendly material.

Borjade produceras i Osterrike pa 1980-talet

Forskning 1990-talet
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Slutligen

Miljovanligare

Lag egenvikt
Snabbt montage
Prefabriceringsgrad
Byggs i fabrik
Toleranser
Arbetsmiljo
Flexibilitet

Gynnar inhemsk
industri och arbete i
hela Sverige
Vackert
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