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En kort popularvetenskaplig sammanfattning av
projektet Forest management practices
considering improved technology for increased
use of bio-fuel

Bakgrund

Sverige ar ett ledande land nar det géller anvandningen av bioenergi fran skogen. Under de senaste
decennierna har avverkningsrester i form av toppar och grenar (GROT) blivit ett standardsortiment
vid sidan av timmer och massaved. Nastan halften av de 52 TWh per ar av obehandlat vedbréansle
som kommer direkt fran skogen till varmeverk utgors av avverkningsrester i form av GROT; den
andra halften kommer fran biprodukter fran massaindustri och sdgverk. Verksamheten 6kar snabbt;
GROT togs ut fran 40 % av slutavverkningarna i Sverige 2007, dubbelt s mycket som skdérdades
2003.

Nationella och internationella anstrangningar for att begransa utslappen av koldioxid fran fossila
branslen kommer sannolikt att innebara 6kad efterfragan pa bioenergi fran skogen. En 6kande
efterfragan pa bioenergi erbjuder en viktig affairsmaojlighet for den privata skogsdgaren. Samtidigt
maste ett okat utbud fran skogen ske under former som inte hotar naturvard och andra intressen.
Om utrymmet for 6kade uttag av GROT &r begransat, finns det andra kallor av bioenergi i skogen?

Det finns i Sverige totalt 2,77 miljoner hektar (12,3% av den totala skogsarealen) av unga tata
bestand med en hojd under 12 m och ett biomassainnehall 6ver 30 ton torr massa (DM) per hektar i
Sverige. Det dr bestand som passerat tidpunkten for standardmassig réjning men med stammar som
ar for klena for att motivera en normal gallring. Kunde man saledes finna effektiva metoder for
kombinerad rojning-gallring i dessa bestand finns en potential pa minst 5 miljoner ton DM, vilket ar
mer dn hela nuvarande uttaget av GROT (Nordfjell et al. 2008). Samtidigt skulle tillvaxten stimuleras
pa kvarvarande trad och 6ka deras vardetillvaxt.

Teknik

Forskningsprojektet har undersokt nya maskinkoncept som minskar kostnaderna for att avlagsna

sma trad och gor det mojligt att kommersiellt anvanda dem energiandamal, s.k. skogsenergigallring‘. L///{ Commented [LS1]: Vad &r detta en forkortning av?

Maskinkoncepten bygger pa flertradshantering, dvs. fallhuvudet greppar flera trad samtidigt. Olika
metoder har studerats dar saval sattet man véljer trad respektive egenskaper hos maskinen varierats
(se figur 1 for olika gallringsmonster).



Figur 1. Principer for selektiv mot geometrisk skérd. M = maskinposition, rutorna indikerar omraden
déar trad kommer att skordas enligt ett geometriskt skordemonster (stickvag och krankorridorer).
Svarta trad ar potentiella trad for avverkning baserat pa tradegenskaper och trad markta med X &r
de faktiskt avverkade enligt det geometriska skordemonstret.

Studierna har gjorts genom datorsimulering av hur systemen fungerar under olika betingelser. Om
man forutsatter att ett bestand inte rojs vid aktuell standard pa 2-7 m utan far vaxa vidare visar sig
skogsenergigallring fungera bast vid en hdjd kring 12-14 m. Produktiviteten, mitt som skérdad m?
per timme, 6kar med 20-46 % med flertradshantering jamfort med avverkning med fallhuvud som
hanterar ett trad i taget. Detta galler med ett system som baseras pa existerande arbetssatt och
maskinutrustning. Ett mer utvecklat koncept som bygger pa korridorgallring kan ytterligare
fordubbla produktiviteten. Det finns sidledes mojlighet att med skogsenergigallring ta ut volymer till
vag for vidare transport till vairmeverk pa ett satt som inte dr ekonomiskt mojligt med konventionell
teknik.

Marknad

I vilken omfattning kan man férvanta sig att den stora potentialen kommer att utnyttjas? Den fragan
kan man inte besvara med mindre an att man ser pa den totala mixen av olika skogsbranslen. Fragan
undersoktes med hjélp av en intertemporal partiell jamviktsmodell (PEM) for Sverige, partiell
eftersom den bara omfattar skogssektorn och inte resten av ekonomin, jamvikt eftersom den
balanserar efterfragan pa sagtimmer, massaved och skogsbransle med utbudet fran skogen, och
intertemporal da den omfattar de langsiktiga effekterna, i detta fall 100 ar.

Resultaten tyder pa att de nya metoderna for skogsenergigallring skulle sta for en mindre andel av
leveranserna till energisystemet, eller cirka 15 % av alla levererade trabranslen motsvarande cirka 6
TWh i genomsnitt per ar under de narmaste 100 aren (Figur 2, graferna TMC och ContC ). Det géller
om efterfragan stannar pa nuvarande niva. Om man istallet antar att det inte finns ndgon
kapacitetsgrans inom energisektorn, dvs. varmeverken forvarvar skogsbransle sa lange det ar
I6nsamt for dem fylls expansionen i stor utstrackning av material fran SSG (figur 2, graf TMCeo).
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Figur 2. Bransletillforsel till varmeverk fran FFT av unga bestand fér olika maskinsystem och
marknadsscenarier (TMC och ContC respektive TMCeo).

Sammanfattning

Sammanfattningsvis ar tekniken och volymerna dar, men i vilken utstrackning FFT kommer att bidra
till utbudet av férnybar energi beror pa huruvida energisektorn kommer att behéva mer av priméara
skogsbranslen eller ej.
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