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Popularvetenskaplig sammanfattning

For skogsbruksplanering behovs skattningar av stamdiametrar inom skogsbestand. Fran
flygburen laserskanning ar det mojligt att skatta skogliga variabler, t.ex. virkesvolym, om det
finns tillgang till faltmatningar av stamdiametrar pa provytor som referens, vilket kan vara en
begransning om uppdaterade och lokala faltdata saknas. Dessutom skattas medelvérden och
totaler eftersom det finns begransade mojligheter att skatta férdelningar av stamdiametrar med
hjélp av data fran den nuvarande nationella laserskanningen. Inom detta projekt har vi
utvecklat metoder for att effektivt skatta fordelningar av stamdiameter med hjélp av en
kombination av mobil och flygburen laserskanning. For att demonstrera ett nytt
inventeringssystem utvecklades ett mobilt matsystem som ar enkelt att anvanda och som
bestar av billiga delkomponenter. Det bestar av en rorelsesensor, ett satellitnavigationssystem,
en laserskanner och en minidator som kan kommunicera med en vanlig mobiltelefon. Det
mobila systemet monterades pa en ryggsack och matning av tradstammar utfors automatiskt
under tiden som en person vandrar i skogen. Den forsta delen av projektarbetet inkluderade att
sétta samman det mobila systemets olika delar och skapa program for att synkronisera
datakallorna. Den laserskanner som anvandes sander ut ca 300 000 laserpulser per sekund och
varje puls maste kopplas till data fran rérelsesensorn for att det ska vara mojligt att berdkna ett
punkmoln. Det var da majligt att i realtid pa minidatorn berékna ett punktmoln av 3D
koordinater for laserpulsernas reflektioner, t.ex. pa tradstammar och pa marken. Som néasta
steg anvandes ett program pa minidatorn for att kalibrera punktmolnet genom att kontinuerlig
berdkna avstandet till objekt runt laserskannern och pa sa satt berakna forflyttningen. Sedan
utfordes ytterligare en efterkalibrering med en algoritm som utvecklades vid totalforsvaret
forskningsinstitut och som var specialdesignad for skogsmatningar. Nar punktmolnen med 3D
koordinater hade kalibrerats beraknades tradstammarnas positioner och stamdiametrar. Pa
detta satt ar det mojligt att automatiskt berékna tradens positioner i ett lokalt referenssystem,
t.ex. relativt startpositionen. Det &r daremot svart att berakna en global position eftersom det
finns mycket brus i signalerna fran navigationssatelliter pa grund av daliga
mottagningsforhallanden under tradkronorna. | projektet 16ste vi detta problem genom att
matcha monstret av tradpositioner fran den mobila laserskannern med monstret av
tradpositioner fran den flygburna laserskanningen, ungefar som att jamféra fingeravtryck.
Denna matchning var dynamisk eftersom unika fingeravtryck fran den mobila
laserskanningen anvandes inom olika tidsintervall, ndgot som &ar nodvandigt for att hantera
sma fel som annars over tiden ackumulerar till stora positioneringsfel. Inom projektet
utvecklade vi metoder for att med flygburen laserskanning automatiskt detektera och beskriva
tradkronor sa att vi kan berdkna en tradkarta for en hel fastighet. Nar vi automatiskt har
kopplat samman métningar av tradkronor fran flygburen laserskanning och matningar av
tradstammar fran mobil laserskanning ar det mojligt att skatta fordelningar av stamdiametrar.
Detta utfors automatiskt med en algoritm som skattar stamdiameter for alla tradkronor som
méts med flygburen laserskanning genom att soka efter matningar av stamdiametrar fran
mobil laserskanning som ar kopplade till tradkronor och som i data fran den flygburna
laserskanningen liknar dessa tradkronor. Pa detta satt var det mojligt att skatta stammar/ha for
diameterklasser, inom t.ex. skogsbestand, d@ven om en godtycklig skogsvandring anvandes vid
insamling av data fran den mobila laserskanningen.
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